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При проектировании несущих строительных конструкций зда-

ний и сооружений проектировщик предполагает, что фак-

тическая прочность бетона, фактическое армирование и геоме-

трические размеры будут соответствовать значениям, заданным 

в проекте.

Поэтому при строительстве зданий и сооружений очень важно 

выполнить проектные требования по перечисленным параметрам, 

так как именно от этого в основном зависят надежность и долго-

вечность сооружения. Кроме того, важна диагностика — установ-

ление отдельных дефектов у полученных конструкций при изго-

товлении.

Установление фактического армирования осуществляется в 

процессе пооперационного контроля и фиксируется в актах на 

скрытые работы. Сложнее обстоит вопрос с определением факти-

ческой прочности бетона и дефектоскопией конструкций.

Нормативной величиной прочности бетона является его класс. 

Значение класса бетона определяется средней прочностью бетона 

конструкций и коэффициентом вариации прочности бетона. Сред-

няя прочность бетона монолитных конструкций всегда будет отли-

чаться от прочности бетона, определенной по результатам испыта-

ний контрольных образцов, изготовленных на строительной пло-

щадке из той же бетонной смеси (различие в технологии укладки 

бетона, различие в твердении бетона, особенно в зимних условиях 

при электропрогреве конструкций и пр.). Ясно, что и изменчивость 

прочности бетона будет разная по образцам и непосредственно в 

монолитной конструкции.

Выходом из этого положения является контроль прочности бето-

на непосредственно в конструкциях неразрушающим методом.

Действующие нормативные документы, регламентирующие не-

разрушающие методы контроля качества, ориентированы в основ-

ном на неразрушающий контроль при производстве сборных же-

лезобетонных конструкций.

При неразрушающем контроле прочности возводимых зданий 

из монолитного железобетона и при обследовании эксплуатирую-

щих конструкций они не дают ответа на многие вопросы, а зача-

стую содержащиеся в этих нормативных документах положения 

препятствуют применению неразрушающих методов.

В связи с этим в течение последних лет лабораторией железобе-

тонных конструкций и контроля качества НИИЖБ был проведен 

комплекс теоретических и экспериментальных исследований, на-

правленных на решение следующих задач:

• установление возможности контроля прочности бетона по се-

чению конструкций на основании показателей неразрушающих 

методов, регистрирующих свойства поверхностного слоя;

• разработка статистических методов оценки прочности бетона 

с учетом случайной погрешности неразрушающих методов;

• установление оптимального количества участков испытаний и 

их местоположение на конструкции, обеспечивающее получение 

данных о классе бетона с заданной надежностью при минимиза-

ции влияния погрешности неразрушающих методов.

Результаты проведенных исследований нашли отражение в Пра-

вилах обследования несущих строительных конструкций зданий и 

сооружений (СП 13-102.2003), в стандарте организации «Бетоны. 

Ультразвуковой метод определения прочности» (СТО 36554501-009-

2007) и в стандарте РФ ГОСТ Р 53231-2008 «Бетоны. Правила кон-

троля и оценки прочности».

Разработанные результаты послужили основой для широкого 

применения неразрушающих методов для контроля прочности бе-

тона при возведении монолитных зданий.

Про использование неразрушающих методов для обследова-

ния зданий говорить вообще нет смысла — в этом случае такие 

методы являются единственной возможностью определить проч-

ность бетона.

Создана номенклатура приборов, реализующая результаты про-

веденных исследований.

Наряду с обязательными к применению приборами, реализую-

щими метод отрыва со скалыванием, разработаны ультразвуковые 

приборы поверхностного прозвучивания и приборы, реализующие 

метод ударного импульса.

Выделять какой-либо или говорить, что один метод лучше друго-

го, нельзя. Все они обладают своими достоинствами, недостатками 

и своими ограничениями по области применения.

НЕРАЗРУШАЮЩИЕ  МЕТОДЫ  КОНТРОЛЯ  КАЧЕСТВА  
БЕТОНА  ПРИ  ВОЗВЕДЕНИИ  ЗДАНИЙ  ИЗ  МОНОЛИТНОГО 
ЖЕЛЕЗОБЕТОНА  И  ПРИ  ОБСЛЕДОВАНИИ  КОНСТРУКЦИЙ

За последние годы значительно возросли объемы строитель-
ства многоэтажных зданий из монолитного железобетона. Зда-
ния высотой в 20–30 этажей становятся рядовым явлением. 
Причем благодаря совершенствованию технологий возраста-

ют темпы строительства. Это приводит к тому, что значитель-
ная часть нагрузок действует уже в процессе возведения зда-
ния, что требует обеспечения необходимого уровня качества 
всех качественных показателей конструкций.
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Метод отрыва со скалыванием является единственным нераз-

рушающим методом контроля прочности, который можно счи-

тать эталонным наравне с кубами или кернами и единственным 

методом, для которого в ГОСТах прописаны градуировочные за-

висимости. Ни один другой неразрушающий метод нельзя при-

менять, не привязываясь к какому-либо эталонному методу. Если 

быть совсем точным, то метод отрыва со скалыванием нельзя на-

звать полностью неразрушающим. Скорее, это метод местных 

разрушений.

К настоящему времени приборы, реализующие данный метод, 

выпускаются СКБ «Стройприбор» (г. Челябинск).

В основном это касается модели ПОС-50 МГ-4 с анкером, имею-

щим глубину заделки 48 мм. Другой прибор, ПОС-30, ориентирован 

на анкер с меньшей глубиной заделки (30 и 35 мм), и тут возника-

ют определенные сложности. Дело в том, что наиболее точные ре-

зультаты позволяют получить приборы с анкером, имеющим глу-

бину заделки 48 мм, — для них определена точная градуировочная 

зависимость. Однако анкер с глубиной заделки 48 мм сложно ис-

пользовать для контроля качества высокопрочных бетонов — необ-

ходимо ориентироваться на глубину в 35 мм. К сожалению, суще-

ствующие нормированные коэффициенты для анкеров с меньшей 

глубиной заделки не вполне точны. Поэтому сегодня мы постоянно 

работаем над определением переходного коэффициента от анкера 

с глубиной заделки 48 мм к анкерам с глубиной заделки 30 и 35 мм. 

В настоящее время для анкера с глубиной заделки 35 мм нам уда-

лось накопить достаточно данных и определить надежные переход-

ные коэффициенты. Для 30 мм данных пока недостаточно.

Ультразвуковые приборы для поверхностного прозвучивания 

могут применяться не только для контроля прочности бетона, но и 

для дефектоскопии, контроля качества бетонирования.

Один из наиболее надежных, с нашей точки зрения, ультразву-

ковых приборов — УК 1401, выпускаемый фирмой «Акустические 

контрольные системы».

Для контроля качества высокопрочных бетонов целесообразно 

использовать метод ударного импульса. Достаточно неплохие при-

боры для реализации этого метода выпускают фирмы СКБ «Строй-

прибор» и «Интерприбор» (г. Челябинск). 

Хорошие приборы, реализующие метод упругого отскока, наша 

промышленность в настоящее время не производит. Несколько 

десятков лет назад швейцарскими производителями был создан 

прибор — так называемый молоток Шмидта. В настоящее время 

фирмой Proceq выпущен молоток Шмидта, реализующий метод 

ударного импульса для высокопрочных бетонов. Необходимо ска-

зать, что метод упругого отскока является достаточно трудоемким. 

В основном это связано с необходимостью подготовки (зачистки) 

бетонной поверхности.

При проведении контроля прочности бетона с помощью нераз-

рушающих методов необходимо учитывать, что все эти методы яв-

ляются косвенными, и ни один прибор неразрушающего контроля 

нельзя применять, не построив градуировочную зависимость для 

каждого конкретного бетона. К сожалению, подавляющее боль-

шинство наших и зарубежных производителей приборов градуи-

рует свою продукцию в единицах прочности. А такая градуировка 

может быть построена только для каких-то вполне определенных 

условий и не является универсальной. Все это достаточно четко 

прописано в наших ГОСТах, однако практика показывает, что эти 

требования соблюдаются далеко не всегда.

Практически все неразрушающие методы имеют определен-

ные погрешности, и при оценке прочности бетона их необходи-

мо учитывать.

Правила оценки прочности бетона по данным неразрушающего 

контроля монолитных конструкций регламентированы стандартом 

РФ ГОСТ Р 53231-2008, который утвержден Ростехрегулированием 

и введен в действие с 01.01.2010 г.  

М. Г. КОРЕВИЦКАЯ, к. т. н., зав. лабораторией железобетонных 
конструкций и контроля качества НИИЖБ им. А. А. Гвоздева


