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Утилизация отходов производства и по-
требления — одна из актуальных за-
дач современности. Объемы накопле-
ния в России неиспользуемых отходов, 
согласно экспертным оценкам НИЦПУ-
РО (Научно-исследовательский центр по 
проблемам управления ресурсосбереже-
нием и отходами), достигли 80–90 млрд т. 
Ежегодно образуется свыше 2,7 млрд т 
промышленных отходов.

Обеспечение жизнедеятельности людей 

также связано с постоянным образова-

нием значительных объемов отходов — на-

чиная с «хвостов» водоподготовки и закан-

чивая технологическими отходами комму-

нальных очистных сооружений (КОС).

Ежесуточно только на водопроводных 

станциях Санкт-Петербурга в результа-

те подготовки питьевой воды в объеме 

2 млн м3/сутки образуется 250–270 т обез-

воженного осадка промывных вод. 

Отходы КОС и водоподготовки подле-

жат депонированию на специально обору-

дованных полигонах. Размещение отходов 

на полигонах ведет к опасному загрязне-

нию окружающей природной среды.

Организация и содержание полигонов 

хранения требуют больших материальных 

затрат и вывода из хозяйственного оборо-

та обширных территорий. К примеру, толь-

ко в Санкт-Петербурге общая площадь по-

лигонов хранения отходов КОС составля-

ет 172 га. Переход ряда крупных городов 

на технологию сжигания осадков сточных 

вод значительно снижает потребность в ор-

ганизации новых полигонов, но не решает 

проблемы существующих: отход, разме-

щенный длительное время на полигоне, по 

технологическим требованиям не может 

быть утилизирован на заводах сжигания 

осадка (ЗСО). 

Наиболее остро проблема переработки 

складированных отходов КОС и рекульти-

вации полигонов хранения стоит для мега-

полисов, где действует общесплавная ка-

нализация, что способствует загрязнению 

отхода неорганическими и органически-

ми экотоксикантами, в том числе тяжелы-

ми металлами, фенолами и ПХБ (полихло-

рированные бифенилы), в концентрациях, 

значительно превышающих ПДК. Полиго-

ны являются постоянными источниками 

загрязнения атмосферы, грунтовых вод и 

почв: за счет большого содержания орга-

нических веществ депонированный отход 

представляет собой необеззараженную и 

нестабилизированную массу, подвержен-

ную процессам разложения и гниения с об-

разованием биогаза и воды. Миграция эко-

токсикантов в окружающую природную 

среду ведет к ухудшению экологической 

ситуации на близлежащих к полигону тер-

риториях и в населенных пунктах. Стоит 

учитывать, что в современных условиях бы-

строго роста промышленных городов суще-

ствующие полигоны часто оказываются на 

территории, подлежащей застройке. Все 

сказанное обусловливает необходимость 

проведения рекультивационных работ на 

территориях, занятых под полигоны. 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ОТХОДОВ 
В КАЧЕСТВЕ ВТОРИЧНОГО СЫРЬЯ

Серьезные перемены в области обраще-

ния и переработки отходов принесет Феде-

ральный закон «О вторичных материаль-

ных ресурсах», согласно которому отходы 

производства и потребления рассматри-

ваются как источник постоянно пополня-

емых материально-сырьевых и топливно-

энергетических ресурсов. При этом про-

изводителя обяжут не только заплатить за 

загрязнение, но и предусмотреть дальней-

шую утилизацию отхода. В рамках этого за-

кона хранение отходов на полигонах стано-

вится невыгодным.

С учетом применения инновационных 
технологий утилизации отходов, значи-
тельные объемы накопленных за мно-
гие десятилетия отходов производства и 
потребления можно рассматривать как 
скрытый неиспользованный ресурс — сы-
рье для производства продукции. 

ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ ВОДООЧИСТКИ 
В СОРБЕНТЫ И СТРОИТЕЛЬНЫЙ МАТЕРИАЛ

Использование отхода водоочистки в 

качестве сорбента. По результатам про-

веденных исследований, в составе отхо-

да водоподготовки содержание алюминия 

составляет около 50% массы осадка, каль-

ция — до18% и железа — до 17,5%, что дает 

основание рассматривать осадок промыв-

ных вод как потенциальное алюмосодер-

жащее сырье. Наличие у осадка остаточной 

сорбционной емкости позволяет после до-

полнительной корректировки щелочными 

реагентами, например известью, исполь-

зовать его как сорбент для предваритель-

ной очистки стоков. На большинстве водо-

проводных станций при подготовке питье-

вой воды в качестве коагулянта применяют 

сульфат алюминия, что в результате гидро-

лиза обеспечивает образование оксигидра-

тов, характеризующихся сильно развитой 

поверхностью, и способствует дальнейшей 

сорбции взвешенных частиц и других за-

грязнителей.

Также в качестве сорбента, неочищен-

ного коагулянта, в процессах водоподготов-

ки можно использовать измельченный спёк, 

ИННОВАЦИОННЫЕ  ТЕХНОЛОГИИ 
УТИЛИЗАЦИИ  ОТХОДОВ
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Полученный материал применяется:

• в инженерной подготовке (рекультива-

ции) полигонов хранения отходов КОС как 

грунт «обратной засыпки», 

• в ландшафтно-планировочных работах 

для восполнения дефицита грунтов (под-

сыпка территории, засыпка оврагов), 

• в качестве укрывного материала на по-

лигонах твердых бытовых отходов (ТБО), 

золоотвалах ТЭЦ и территориях свалок 

строительного мусора.

Технология переработки осадков сточ-

ных вод в ГУТ имеет необходимые заключе-

ния и внесена в Реестр Системы обязатель-

ной сертификации по экологическим тре-

бованиям № POCC RU 0001.01 ЭТОО. 

КОМПЛЕКСНАЯ ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ 
ВОДООТВЕДЕНИЯ

Разработанный комплекс мероприятий 

позволяет производить комплексную пере-

работку отходов КОС (отбросов с решеток, 

песка песколовок, осадка сточных вод, золы 

сжигания и др.), в том числе отходов дли-

тельного хранения, в грунты укрепленные 

техногенные (ГОСТ 23558-94), и использо-

вать их для формирования техногенных 

массивов, а также обеспечивает возмож-

ность проводить рекультивационные рабо-

ты на полигонах КОС без вывоза отхода за 

пределы территории депонирования. 

Реализация разработанных мероприя-

тий позволит снизить техногенную нагруз-

ку на окружающую среду и возвратить тер-

ритории, занимаемые под полигоны отхо-

дов КОС, для дальнейшего хозяйственного 

использования. 

А. Н. БЕЛЯЕВ, председатель совета 
директоров, 

Е. В. ЩЕРБАКОВА, к. т. н., начальник 
управления проектами развития. 

Холдинг «Северная столица» 

образующийся при спекании осадка с сер-

ной кислотой при температуре 350–400 0С.

Использование осадка в производстве 

керамики. Нагревание отхода водоподго-

товки приводит к образованию оксида алю-

миния, что дает возможность использовать 

сам осадок либо осадок в композиции с кем-

брийской глиной как глиноземное сырье 

для получения керамических изделий. Вы-

сокое содержание в отходе ряда таких эле-

ментов, как железо, магний и марганец, в 

процессе производства керамики выступа-

ют в качестве легирующих добавок, позво-

ляющих повысить пластичность керамиче-

ской массы, улучшить условия ее спекания 

(снижение температуры) и технологиче-

ские характеристики получаемой продук-

ции, в частности, уменьшить размеры об-

разующихся пор и улучшить показатели 

водопоглощающей способности.

Кроме того, проведенные исследова-

ния показали, что при производстве неко-

торых видов керамики можно применять 

осадок без предварительного обезвожива-

ния (влажностью более 99%) в качестве во-

дной добавки к формовочным массам, тем 

самым обеспечивается возможность ис-

пользовать в керамическом производствен-

ном процессе осадок от очистки промыв-

ных вод водопроводных станций без его 

полного осушения.

Использование осадка промывных вод в 

качестве сырья для производства строи-

тельных материалов. Разработанный ком-

плекс мероприятий позволяет утилизиро-

вать отход водоподготовки и использовать 

его в производстве строительных материа-

лов по трем перспективным направлениям. 

• В производстве грунта укрепленно-

го техногенного (ГУТ), по ГОСТ 23558-94 

(с изм. в 1998 г.), применяемого в качестве 

строительного вяжущего для стабилизации 

слабых грунтов и устройства нижних кон-

структивных слоев оснований дорог и про-

мышленных площадок.

• В производстве цемента марок М200, 

М300 и М400. Полученный цемент может 

быть реализован при производстве сухих 

стабилизирующих смесей для укрепления 

грунтовых оснований дорог и площадок, 

оснований фундаментов зданий и сооруже-

ний, при производстве инженерных соору-

жений типа канализационных труб и кол-

лекторных колец, элементов дорожных по-

крытий, таких, как: дорожные ограждения, 

тротуарные плитки и др.

• В производстве штукатурных сме-

сей и смесей, применяемых для снижения 

микро- и макронеровностей бетонных 

поверхностей.

Внедрение данных производств позво-

лит перерабатывать в полезный продукт 

весь объем отхода, получаемого при подго-

товке питьевой воды, без затрат на органи-

зацию полигонов под складирование осад-

ка водоподготовки.

ПЕРЕРАБОТКА ОТХОДОВ ВОДООТВЕДЕНИЯ
Переработка илового осадка сточных вод 

в экологически безопасные грунты. Пере-

работка осадков сточных вод в безопасный 

для окружающей среды материал — грунт 

укрепленный техногенный (ГУТ), по ГОСТ 

23558-94, производится за счет реализации 

интеграционной минерально-матричной 

(ИММ) технологии переработки отходов. 

ИММ технология позволяет перерабатывать 

жидкие, вязко-пластичные и твердые дис-

персные отходы в композиционные мате-

риалы с заданными физико-механическими 

свойствами. Материал ГУТ производится 

путем совмещения отхода с минеральны-

ми комплексообразующими добавками на 

основе гидролизованных алюмосиликатов 

и добавкой цемента. В процессе переработ-

ки отходов одновременно производится их 

обеззараживание и обезвреживание. ГУТ 

подвержен отверждению в искусственную 

породу с пределом прочности при сжатии 

R = 2–15 кГ/см2 и kw = 0.6–0.8.

На фото — карты-накопители 
полигона отходов КОС 

(полигон «Северный», Санкт-Петербург).


