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Среди многочисленных требований к 
безопасной эксплуатации зданий и со-
оружений особое место, по понятным 
причинам, занимает пожарная безопас-
ность, включающая, помимо прочего, 
требования к огнестойкости строитель-
ных конструкций. Внимание к этим во-
просам усилилось в последнее время в 
связи с принятием Федерального зако-
на «О пожарной безопасности зданий и 
сооружений». 

До недавнего времени в нашей стра-
не остекление с точки зрения защиты 

от огня не рассматривалось, однако сей-
час ситуация в корне изменилась. Стек-
ло стало активно вытеснять из строитель-
ных конструкций традиционные материа-
лы, принимая тем самым на себя их функ-
ции, в том числе и функцию защиты от 
огня. В нашей стране применение огне-
стойких стекол в строительных конструк-
циях скорее экзотика, чем устоявшаяся 
практика, хотя огнестойкие стекла имеют 
существенные преимущества перед дру-
гими огнестойкими материалами, напри-
мер, красивый внешний вид, прозрачность 
в исходном состоянии, возможность со-
четания нескольких функций в одном из-
делии.

ПРОЗРАЧНАЯ  ЗАЩИТА  ОТ  ОГНЯ

С каждым годом растут масштабы при-
менения стекла в строительстве зданий. 
Возводятся уникальные сооружения, ко-
торые имеют большие площади наружно-
го остекления. Светопрозрачные конструк-
ции не только увеличивают освещенность 
помещения, но и придают зданию вырази-
тельный внешний вид. Вместе с тем, стекло 
как строительный материал имеет ряд не-
достатков. Прежде всего, это хрупкость, от-
носительно невысокая температура дефор-
мации, способность к растрескиванию и 
обрушению под действием огня. Огражда-
ющие конструкции с применением обыч-
ного листового силикатного стекла (ГОСТ 
111-2001) имеют низкую огнестойкость 
(8–10 минут по признаку потери целост-
ности). При разрушении оконного остекле-
ния многократно возрастает приток возду-
ха в помещение и процесс горения резко 
активизируется. Одной из основных тен-
денций современной архитектуры явля-
ется применение огнестойких светопроз-
рачных ограждающих конструкций для 
заполнения световых проемов в противо-
пожарных преградах — как внутренних 
(прозрачные перегородки и двери), так и 
наружных (окна и двери). 

Огнестойкие стекла и светопрозрачные 
конструкции являются сравнительно но-
выми для нашей страны видами продук-

ции. По сравнению с традиционными ме-
таллическими огнестойкими конструкция-
ми  светопрозрачные имеют ряд несомнен-
ных достоинств:

• лучший внешний вид и архитектурную 
выразительность;

• возможность обеспечения визуально-
го контакта с окружающей средой и нор-
мальной естественной освещенности в по-
мещениях;

• меньший вес при тех же характеристи-
ках по огнестойкости.

Практическое применение огнестойких 
светопрозрачных конструкций в зданиях 
и сооружениях вызывает большие слож-
ности, так как еще нет достаточного опыта 
их проектирования, монтажа и эксплуата-
ции. Еще одной причиной, сдерживающей 
их широкое применение, является их отно-
сительно высокая цена.

Огнестойкие светопрозрачные ограж-
дающие конструкции, применяемые, по за-
мыслу архитектора (проектировщика), для 
заполнения световых проемов как внутри 
объектов, так и в наружных стенах и фаса-
дах, в первую очередь должны:

• обеспечить безопасную эвакуацию лю-
дей независимо от их возраста и физиче-

Таблица 1

Тип стекла (сгруппирова-

но в соответствии 

со стандартами EN 

на продукцию)

Показатель 

огнестойкости

Торговое наименование Производитель/

поставщик

Армированное (EN 572) Целостность Pyrostem (safety) CGI International

Pyroshield Clear Pyroshield 

Texture Pyroshield Safety 

Clear Pyroshield Safety 

Texture

Pilkington

Стеклокерамика (EN 1748) Целостность Firelite , Firelite Plus Southern Ceramic Supplies

Закаленное натрий-

кальций-силикатное 

(EN 12150)

Целостность Pyrocet  Pyrosec C3S Securiglass

Fireswiss CGI International

Многослойное со смолой 

(EN 12543)

Целостность и частич-

ная теплоизоляция

Pyroguard Wired Pyroguard 

Clear

CGI International

Многослойное вспениваю-

щееся (EN 12543)

Целостность 

и частичная 

теплоизоляция

Pyrobelite C3S Securiglas, sRankins 

(Glass) Co Ltd Greenberg 

Glass Ltd

Pyrodur, Pyrodur Plus Pilkington Anders Glass Ltd            

Nicholls and Clarke Float Glass 

Industries

Многослойное вспениваю-

щееся (EN 12543)

Целостность 

и теплоизоляция

Fireswiss Foam CGI International

Pyrobel C3S Securiglass, Rankins 

(Glass) Co Ltd Greenberg 

Glass Ltd

Pyrostop Pilkington  Anders Glass Ltd  

Nicholls and Clarke Float Glass 

Industries

Systemglas Promat

Pyranova Schott

Многослойное с гелем

 (EN 12543)

Целостность 

и теплоизоляция

Paraflam CGI International

Закаленное боросиликат-

ное (EN 13024)

Целостность Pyran S Schott
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ского состояния на прилегающую к зда-
нию территорию до наступления угрозы их 
жизни и здоровью вследствие воздействия 
опасных факторов пожара;

• обеспечить защиту от огня жизни лю-
дей и материальных ценностей;

• предотвратить распространение по-
жара.

При проектировании зданий и соору-
жений требуемая огнестойкость светопро-
зрачных ограждающих конструкций дости-
гается за счет выбора соответствующего ог-
незащитного остекления, материалов, ком-
плектующих, конструктивных решений и 
применением огнезащиты.

В настоящее время существует большое 
количество систем огнестойкого остекле-
ния, для создания которых применяют раз-
личные типы огнестойких стекол, изготов-
ленных по разным технологиям, обладаю-
щих разными физическими свойствами и 
по-разному ведущих себя при воздействии 

огня. В этих системах применяют шесть 
основных видов огнестойких стекол:

• армированные стекла;
• закаленные листовые стекла, изготов-

ленные по специальному технологическо-
му режиму;

• стеклокерамика;
• боросиликатные стекла;
• многослойные стекла;
• стеклопакеты.
В таблицах 1 и 2 представлены сведения 

об огнестойких стеклах, выпускаемых ев-
ропейскими производителями (по данным 
британской Федерации стекла и остекле-
ния), их конструкция и принцип действия. 
Эти сведения не претендуют на полноту, но 
дают некоторое представление об основ-
ных типах огнестойких стекол и их произ-
водителях и основных поставщиках, входя-
щих в указанную Федерацию.

На каждое огнестойкое стекло должна 
быть нанесена маркировка с указанием пре-

дела его огнестойкости в минутах по одному 
или нескольким предельным состояниям (E 
— целостность, I — теплоизолирующая спо-
собность, W — тепловое излучение).

Перед применением огнестойких стекол 
необходимо удостовериться, что они прош-
ли соответствующие испытания, и никогда 
не следует пользоваться данными испыта-
ний одного вида продукции для обоснова-
ния применения другого.

Что касается огнестойких стеклопаке-
тов, то испытаниям на огнестойкость долж-
ны подвергаться не только все комплекту-
ющие, применяемые при их изготовлении, 
но и сами стеклопакеты в целом.

В связи с тем, что требования к остекле-
нию зданий и сооружений становятся все 
более разнообразными, огнестойкие стек-
ла могут изготавливаться в многофункцио-
нальном исполнении с приданием им ряда 
дополнительных свойств, например:

• теплоизоляция;
• защита от солнечного излучения;
• звукоизоляция;
• стойкость к удару;
• стойкость к проникновению;
• взрывобезопасность;
• пулестойкость;
• декоративный эффект;
• способность к самоочистке.
Каждый из перечисленных видов стекол 

имеет свои достоинства и недостатки, свою 
область применения. При выборе огнестой-
кого остекления для конкретного объекта 
необходимо руководствоваться не только 
требуемым пределом огнестойкости, но и 
другими характеристиками стекол: стой-
костью к ударам, звукоизолирующей спо-
собностью, сопротивлением теплопередаче 
и т. д. Рекомендуемые области применения 
некоторых видов огнестойкого остекления 
приведены в таблице 3.

Таким образом, огнестойкое остекление 
при правильном его применении можно ис-
пользовать не только как противопожарное 
средство, но и для решения других задач, сто-
ящих перед светопрозрачными конструк-
циями в строительстве: экономии топливо-
энергетических ресурсов, звукоизоляции, 
обеспечения безопасности и т. д. За счет та-
кого комплексного подхода удается снизить 
стоимость и вес остекления, создать более из-
ящные конструкции из стекла.  Необходимо 
также отметить, что положительный эффект 
от применения огнестойких стекол достигает-
ся только тогда, когда они являются составной 
частью системы огнестойкого остекления. То 
есть все составляющие компоненты остекле-
ния (стекла, рамы, герметики, элементы кре-
пления и т. п.) должны быть совместимы и 
обладать соответствующими огнестойкими 
качествами. В зависимости от требований к 
огнестойкости строительных конструкций, 
дополнительных требований к остеклению, 
экономических показателей могут приме-
няться различные огнестойкие стекла. Мы-

Таблица 2

Тип стекла Торговое наименование Способ обеспечения огнестойкости

Армированное 

(EN 572)

Pyroshield Clear 

Pyroshield Texture 

Pyroshield Safety Clear 

Pyroshield Safety Texture 

Pyrostem (safety)

Из-за термического воздействия стекло разрушается в 

начале пожара, но прочно удерживается на месте встроен-

ной металлической сеткой. Предел огнестойкости по поте-

ре целостности обычно наступает, когда стекло достигает 

температуры точки размягчения и вываливается из рамы 

или когда в стекле появляются сквозные щели 

или отверстия.

Стеклокерами-

ка (EN 1748)

Firelite Благодаря своему составу и микрокристаллической 

структуре этот тип стекла имеет коэффициент термиче-

ского расширения близкий к нулю и под действием огня 

обычно не разрушается. Кроме того, это стекло имеет 

очень высокую температуру точки размягчения, поэтому 

его предел огнестойкости по потере целостности обычно 

не достигается.

Закален-

ное натрий-

кальций-

силикатное 

(EN 12150)

Pyrocet 

Pyrosec  

Tempaflam  

Fireswiss

Относительно высокие закалочные напряжения в стекле 

обеспечивают сохранение целостности при воздействии 

огня. Предел огнестойкости по потере целостности насту-

пает, когда стекло достигает температуры точки размягче-

ния и вываливается из рамы или когда стекло полностью 

разрушается.

Многослойное 

со смолой 

(EN 12543)

Pyroguard Wired   

Pyroguard Clear

Огнестойкость этого типа стекла достигается за счет 

использования в качестве внутреннего склеивающего 

слоя смолы, стойкой к огню и воспламенению. При пожаре 

слои стекла растрескиваются, внутренний слой обуглива-

ется, становясь непрозрачным, однако удерживает стекло 

и снижает тепловое излучение. Предел огнестойкости 

по потере целостности наступает, когда внутренний слой 

разрушается и/или в слоях стекла возникают сквозные 

щели или отверстия.

Многослойное 

вспенивающее-

ся (EN 12543)

Pyrostop  

Pyrodur 

Pyrodur Plus                    

Pyranova 

Fireswiss Foam 

Systemglas 

Pyrobelite  

Pyrobel

Этот тип стекла имеет основанный на жидком стекле 

внутренний слой, который под воздействием огня вспени-

вается (расширяется) и становится непрозрачным, обеспе-

чивая известную степень теплоизоляции. Слои стекла 

растрескиваются, но удерживаются внутренним слоем. 

Этот тип стекла может иметь слоистую структуру, состоя-

щую из нескольких листов стекла, чередующихся 

с несколькими внутренними слоями. Предел огнестойко-

сти наступает, когда разрушается внутренний слой 

(или разрушается последний из последовательно вспени-

вающихся и затем разрушающихся внутренних слоев).

Многослой-

ное с гелем (EN 

12543)

Paraflam Этот тип стекла представляет собой заполненное гелем 

двух- или многослойное изделие из закаленного стекла. 

Под воздействием огня из геля высвобождается вода, 

что обеспечивает известную степень теплоизоляции. 

Предел огнестойкости по потере целостности и теплоизо-

лирующей способности наступает, когда внутренний слой 

разрушается и/или стекло разбивается. Класс огнестойко-

сти варьируется в зависимости от количества и толщины 

слоев геля.

Закаленное бо-

росиликатное 

(EN 13024)

Pyran S Благодаря своему составу и низкому коэффициенту тер-

мического расширения этот тип стекла под воздействием 

огня обычно не разрушается. Предел огнестойкости по 

потере целостности наступает, когда стекло достигает 

температуры точки размягчения и вываливается из рамы.
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надеемся, что этот короткий обзор позволит 
делать обоснованный выбор вариантов огне-
стойкого остекления, и они будут чаще при-
меняться в нашей стране. 

О. А. ЕМЕЛЬЯНОВА, зам. зав. отделом 
стандартизации,

Е. А. ЧЕРЕМХИНА, научный сотрудник,
А. Г. ЧЕСНОКОВ, к. т. н., зав. отделом 

стандартизации. Институт стекла.
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Предел 

огнестойкости

Тип Толщина (мм) Рекомендуемое применение Звукоизоляция 

(дБ), не менее

E 30 закаленное 5 Небольшие размеры и вес 28

6 Соответствует требованиям безопасности для закаленного стекла 30

8 Возможность использования больших размеров, соответствие классу защиты СМ1 32

10 Используются большие размеры, рекомендуется использовать для путей эвакуации 34

12 Можно использовать площадью до 5,6 кв. м, повышает звуковую изоляцию, обладает 

высокой механической прочностью
35

многослойное 10 (5.5.2) Обладает свойствами многослойного стекла (не рассыпается на мелкие фрагменты) 

и повышенной звуковой изоляцией
35

12 (6.6.2) Возможность использования больших размеров, увеличивает звуковую изоляцию, 

улучшает характеристики безопасности 
37

стеклопакет ≥ 18 Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными 

и энергосберегающими стеклами, увеличивает звуковую изоляцию
32

EW 60 закаленное 6 Наиболее используемая толщина стекла, одна сторона с низкоэмиссионным покрытием 

для уменьшения теплового излучения и большей защиты от излучения
30

многослойное 12 (6.6.2) Улучшает звуковую изоляцию, обладает свойствами и характеристиками безопасного 

многослойного стекла, закаленное стекло с низкоэмиссинным покрытием применяют 

для уменьшения теплового излучения и увеличения защиты от огня

37

стеклопакет ≥ 18 Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными и энергосберегаю-

щими стеклами, закаленное стекло с низкоэмиссинным покрытием применяют 

для уменьшения теплового излучения и увеличения защиты от огня

32

EW120/ЕI 15 многослойное 13 Высокий процент поглощения энергии, возможны варианты использования закаленного и 

многослойного стекла в производстве огнезащитного остекления, улучшает 

звуковую изоляцию, высокая степень огнезащиты и достаточно высокий коэффициент 

направленного пропускания света

36

стеклопакет 13/дист. рам-

ка/6

Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными и энергосберегаю-

щими стеклами, повышает звуковую изоляцию, повышенная степень огнезащиты
38

EI 30 многослойное 16 Обладает свойствами теплоизоляции, возможны варианты использования закаленного и 

многослойного стекол в производстве огнезащитного остекления, повышает звуковую 

изоляцию. Используется гель для уменьшения толщины огнезащитного остекления

38

ЕI 30 стеклопакет ≥ 27 Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными 

и энергосберегающими стеклами, повышает звуковую изоляцию 
39

ЕI 45 многослойное 24 Обладает свойствами теплоизоляции, повышает звуковую изоляцию 43

ЕI 45 стеклопакет ≥ 35 Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными 

и энергосберегающими стеклами, повышает звуковую изоляцию
44

ЕI 60 многослойное 24 Обладает свойствами теплоизоляции, повышает звуковую изоляцию, повышается 

степень огнестойкости
39

ЕI 60 стеклопакет ≥ 35 Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными 

и энергосберегающими стеклами, повышает звуковую изоляцию
44

ЕI 90 многослойное 33 Обладает свойствами теплоизоляции, повышает звуковую изоляцию, 

высокая степень огнестойкости
46

ЕI 90 стеклопакет ≥ 44 Применяется во внешнем остеклении в сочетании с солнцезащитными 

и энергосберегающими стеклами, повышает звуковую изоляцию
49

Таблица 3

ВЕТРОГИДРОЗАЩИТНЫЕ 
МЕМБРАНЫ НЕ НУЖНЫ
В Москомархитектуре разработаны 

рекомендации для проектных организа-
ций, направленные на обеспечение требо-
ваний пожарной безопасности навесных 
фасадных систем с воздушным зазором.

В связи с участившимися случаями 
возгораний на вентилируемых фасадах 
комиссия научно-технического совета 
Москомархитектуры рекомендует ис-
пользовать в составе вентилируемой фа-
садной системы только негорючие ма-
териалы. 

По мнению специалистов Москомар-
хитектуры, стоит отказаться от при-
менения ветрогидрозащитных мембран 
на гладкой поверхности фасадов (по все-
му фасаду, кроме его углов). Это возмож-
но при монтаже утеплителя с оптималь-
ными прочностными характеристиками. 
Внешний слой теплоизоляции должен обла-
дать плотностью не ниже  80 кг/куб. м.

Ветрогидрозащитная мембрана отно-
сится к группе горючести Г2. Возгорание 
пленки вызывает пожар и приводит к не-

обходимости заменять компоненты фа-
садной системы.

«Протокол, подписанный на заседании 
Москомархитектуры, — серьезный шаг в 
решении проблемы обеспечения требова-
ний пожарной безопасности зданий. Вы-
пущенные рекомендации помогут проек-
тировщикам в выборе удовлетворяющих 
современным требованиям продуктов. 
Уверен, что этот опыт будет воспринят 
и другими городами России в самом бли-
жайшем будущем», — отметил Максим 
Тарасов, директор по продажам и марке-
тингу российского подразделения компа-
нии ROCKWOOL.

Протокол Москомархитектуры об обес-
печении требований пожарной безопасно-
сти навесных фасадных систем с ветро-
гидрозащитными мембранами различных 
типов подписан 11 июля 2008 г. В настоя-
щее время он направлен в проектные ин-
ституты, Мосгосэкспертизу, Мосстрой-
надзор, НИЦ «Строительство», УГПН ГУ 
МЧС по г. Москве, ГУ «Центр «Энлаком», 
Ассоциацию «АНФАС», ТК 465 «Строи-
тельство» и ЦНИИЭП жилища.

Н О В О С Т И


