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покрыты слоем гидротированного цемента. 
Замеренные уровни запыленности при свер-
лении, монтаже новых и демонтаже старых 
кровельных материалов, как по максималь-
ным, так и по средним показателям, были 
ниже ПДК для хризотилцемента (6 мг/м3). 
Счетные концентрации респирабельных во-
локон хризотила в воздухе рабочей зоны, за-
меренные при сверлении хризотилцемент-
ных плит и шифера, снятии старого и уклад-
ке новых кровельных материалов, как по 
максимальным, так и по усредненным пока-
зателям, были ниже величины, предложен-

ной Американским национальным институ-
том медицины труда (0,1 вол/мл). 

Изучение эмиссии волокнистых частиц с 
поверхности хризотилцементных кровель-
ных материалов в атмосферный воздух под 
действием антропотехногенных факторов 
показало, что выделение волокнистых ча-
стиц крайне незначительно (табл.1). Все 
замеренные концентрации волокон хризо-
тила были ниже российских ПДК для него 
в атмосферном воздухе населенных мест 
(0,06 вол/мл).

Следует подчеркнуть, что в процессе 
эксплуатации хризотилцементных изде-
лий под действием различных природно-
антропогенных факторов в атмосферный 
воздух выделяется не чистый хризотил, а 
волокнистые частицы, покрытые слоем ги-
дратированного цемента и в значительной 
степени, модифицированные, то есть части-
цы, которые после пребывания в цемент-
ной матрице приобрели принципиально но-
вые качественные и количественные свой-
ства. Во всех изученных пробах атмосфер-
ного воздуха из общей массы волокнистых 
частиц содержание волокон хризотила не 
превышало 5,5%. Остальные волокнистые 
частицы (94,5%) были представлены искус-
ственными минеральными волокнами, а 
также волокнами животного и растительно-
го происхождения. Амфиболовых асбестов 
и, в частности, тремолит-асбеста ни в одной 
из изученных проб не найдено.

Город Зима Лето

Екатеринбург 0,0116±0,0023* 0,0054±0,0015

Первоуральск 0,0168±0,0005* 0,0072±0,0018

Табл. 1. Концентрации волокон асбеста 
над асбестоцементной кровлей

в зависимости от сезона года, вол/мл

Примечание: различия статистически значи-
мы между сезонами года (р < 0,05–0,001)

Табл. 2. Концентрации волокон асбеста 
над кровлей и в зоне дыхания, вол/мл 

Место отбора Над кровлей 

(0,5 м)

Зона дыхания 

(1,5 м)

Екатеринбург 0,0054±0,0023 0,0073±0,0023

Пригород 0,0027±0,0007 0,0016±0,0006

Первоуральск 0,0039±0,0013* 0,0039±0,0013*

Пригород 0,0008±0,0004 0,0008±0,0004

Примечание: различия статистически значи-
мы между сезонами года (р < 0,05–0,001)

Сезонные перепады температуры, ха-
рактерные для резко континентального 
климата Уральского региона, не влияют на 
усиление эмиссии волокон хризотила из 
хризотилцементной кровли в атмосферный 
воздух. Загрязнение атмосферного воздуха 
агрессивными газами также не оказывает 
значимого влияния на процессы эмиссии 
волокон хризотила. Концентрации волокон 
хризотила в атмосферном воздухе этих го-
родов несколько выше, чем в их пригоро-
дах, что, по-видимому, обусловлено более 
интенсивным движением автотранспорта 
и широким применением других асбестсо-
держащих материалов (табл. 2).

Таким образом, в ходе многолетних 
комплексных исследований установле-
но, что хризотилцементные кровельные 
материалы не являются значимыми ис-
точниками загрязнения атмосферного 
воздуха. Кроме того, хризотилцементная 
кровля защищает жилье от солнечной ра-
диации, электромагнитного излучения, 
шума ветра и дождя. Следовательно, хри-
зотилцементные кровельные материалы 
— экологически безопасны и могут быть 
широко использованы в «зеленом» стро-
ительстве. 
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